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Hydrodynamischer Dr hmom ntwandler mit zumindest ein r das L itrad ab- 

stutzenden Axiallagerung 


Beschreibuna c 80 


Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler gemaB dem 
Oberbegriff des Ansp ruches 1 . 

Ein solcher Drehmomentwandler ist beispielsweise durch die DE 197 52 187 A1 be- 
kannt. Der Drehmomentwandler verfugt uber ein Wandlergehause zur Aufnahme 
zumindest eines Pumpen-, eines Turbinen- und eines Leitrades, wobei die vorge- 
nannten Rader zur Bildung eines hydrodynamischen Kreises dienen. Das Leitrad 
wird beidseits uber je eine Axiallagerung positioniert, wobei axial zwischen einem 
Bauteil des Leitrades, insbesondere dessen Freilauf, und der besagten Axiallage- 
rung je ein StQtzelement vorgeseheri Ist, das der Axiallagerung zugeordnet und mit 
einer Stutzelementen-Lagerseite der Axiallagerung zugewandt ist, mit einer Stutz- 
elementen-Leitradseite dagegen dem Freilauf des Leitrades. Diese Stutzelemente 
verfugen uber Stromungsdurchgange fur viskoses Medium, urn auf diese Weise eine 
Verbindung zwischen zumindest einer an einer Druckquelle angeschlossenen Stro- 
mungsleitung und dem hydrodynamischen Kreis herzustellen, wobei der Strdmungs- 
durchgang uber ein Stromungsbett und, sich an dieses beidseits jeweils anschlie- 
Bend, uber Begrenzungswande verfiigt, die vom Stromungsbett auf das axiale Ni- 
veau der Stutzelementen-Lagerseite fuhren. 

Ublicherweise werden bei derartigen Drehmomentwandlern als Axiallagerungen Na- 
dellager eingesetzt, die aus Kostengrunden als sogenannte ..Kompaktlager" ausge- 
bildet sind und sich dadurch auszeichnen, dass sie uber zwei zueinander drehbare, 
relativ diinne Lagerscheiben mit dazwischen angeordneten Walzkorpern verfugen. 
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Da auf diese Axiallagerungen relativ groBe Axialkrafte ausgeubt werden, kann insbe- 
sondere dann, wenn das Stutzelement an seiner Stutzelementen-Lagerseite mit 
groBvolumigen Stromungsdurchgangen ausgebildet ist, die diesem Stromungs- 
durchgang benachbarte Lagerscheibe unter der Wirkung der Walzkorper des Kom- 

5 paktlagers unter plastischer Verformung in den Stromungsdurchgang hineingedriickt 
werden, was letztendlich zu einer Schadigung der Axiallagerung sowie zu einer Ver- 
engung des Stromungsdurchganges fuhrt. Zur Minderung dieses Problems kann 
zwar, wie bei der DE 197 52 187 A1 realisiert, der Stromungsdurchgang mit starker 
Komponente in Umfangsrichtung ausgebildet werden, um trotz der Stromungsdurch- 

10 gange stets radiale Kontaktflachen fur die Lagerscheibe des Kompaktlagers an der 
Stutzelementen-Lagerseite bereitstellen zu konnen, jedoch ergeben sich hierdurch 
unerwunscht lange Durchflusswege fur das viskose Medium innerhalb der Stro- 
mungsdurchgange. Dennoch sind, trotz dieser konstruktiven MaBnahme, plastische 
Verformungen an der betroffenen Lagerscheibe nicht vollends auszuschlieBen. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, jeweils einer Axiallagerung zugeordnete 
Stutzelemente derart weiterzubilden, dass diese eine Schadigung von Lagerschei- 
ben insbesondere eines Kompaktlagers vermeiden und dennoch einen vergleichbar 
hohen Volumenstrom viskosen Mediums auf kurzem Durchflussweg passieren las- 
20 sen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 
angegebenen Merkmale gelost. Durch die im Wesentlichen ebenflachige Ausbildung 
des Stutzelementes an dessen der Axiallagerung zugewandten Stutzelementen- 

25 Lagerseite wird die Grundlage geschaffen, dass eine an der Axiallagerung vorgese- 
hene Lagerscheibe - insbesondere bei Ausbildung der Axiallagerung als Kompaktla- 
ger - unterbrechungslos eine Abstutzung an der Stutzelementen-Lagerseite vorfin- 
det, sodass insbesondere durch die Walzkorper der Axiallagerung ausgeubte Axial- 
krafte groBflachig uber die Lagerscheibe auf das benachbarte Stutzelement ubertra- 

30 gen werden konnen. 
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Um bei dem Stutzelement bei Einleitung einer Axialkraft eine plastische Verformung 
der Stutzelementen-Lagerseite zu verhindern, ist der wenigstens eine Stromungs- 
durchgang, der erfindungsgemaS an der von der Axiallagerung abgewandten Stutz- 
elementen-Leitradseite vorgesehen ist, mit einer Versteifung in seinem Erstre- 

5 ckungsbereich ausgebildet, die durch zumindest partielle Verbindung zwischen ei- 
nem Stromungsbett des Stromungsdurchganges und der wenigstens einen Begren- 
zungswand nicht nur den Stromungsdurchgang verformungsstabiler gestaltet, son- 
dern gleichzeitig dazu befahigt ist, an der Stutzelementen-Lagerseite aufgenommene 
Axialkrafte am Stromungsbett des Stromungsdurchganges aufzunehmen und uber 

10 die wenigstens eine Begrenzungswand an die Stutzelementen-Leitradseite weiterzu- 
leiten, sodass diese Axialkraft unmittelbar auf das der Stutzelementen-Leitradseite 
benachbarte Bauteil des Leitrades, wie beispielsweise den Freilauf-AuBenring, ein- 
leitbar ist. Vorzugsweise wird hierbei die Versteifung an einer Stelle groBerer Ver- 
formungsweichheit des Stromungsbettes vorgesehen, an welcher die durch die Ver- 

15 steifung ausgeubte Stabilisierung besonders hoch ist. 

Da die Versteifung ihnerhalb des Stromungsdurchganges angeordnet ist und sich 
von dessen Stromungsbett aus in Richtung der Stutzelementen-Leitradseite wei- 
send, ausdehnt, wird durch die Versteifung kein Bauraum verbraucht, und zudem 
20 kann die Versteifung innerhalb des Stromungsdurchganges eine strdmungsleitende 
Funktion enthalten. So kann einer Versteifung insbesondere am motorseitigen Stutz- 
element die Funktion eines den Stromungsdurchgang eihengenden Drosselelemen- 
tes zugewiesen werden, was sich wie folgt erklart: 

25 Ublicherweise wird der Stromungsdurchgang des getriebeseitigen Stutzelementes 
zur Versorgung des hydrodynamischen Kreises mit frischem viskosen Medium ver- 
wendet, wahrend der Stromungsdurchgang im motorseitigen Stutzelement zur Ge- 
wahrleistung der Ruckfuhrung viskosen Mediums genutzt wird. Uber den motorseiti- 
gen Stromungsdurchgang kann demnach auf einfache Weise eine Durchflussrege- 

30 lung fur den hydrodynamischen Kreis geschaffen werden, wofur einerseits der mo- 
torseitige Stromungsdurchgang ein geringeres Durchflussvolumen wie der getriebe- 
seitige Stromungsdurchgang aufweisen kann, was durch die in den Stromungs- 
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durchgang hineinragende Versteifung durch weitere Verengung des Stromungs- 
durchganges noch verstarkt werden kann. 

Gleichzeitig kann die Versteifung auch dazu benutzt werden, eine eventuell vorhan- 
5 dene Restleckage aus dem getriebeseitigen Stromungsdurchgang in den rnotorseiti- 
gen Stromungsdurchgang zumindest zu reduzieren, wobei diese Restleckage bevor- 
zugt inn radialen Erstreckungsbereich der Walzkorper des Freilaufes erfolgt. Entwe- 
der kann durch die Versteifung durch Umlenken des vom getriebeseitigen Stro- 
mungsdurchgang ankommenden Mediums in Richtung zu seiner Herkunftsstelle das 
10 Problem der Restleckage gemindert werden, Oder aber die Versteifung verschlieBt 
zumindest weitgehend den motorseitigen Stromungsdurchgang fur das uber die 
Restleckageverbindung ankommende viskose Medium. 

GemaB vorteilhafter Weiterbildungen verlaufen die Stromungsdurchgange im We- 
15 sentlichen in radialer Richtung, sodass sich kurze Stromungswege fur das viskose 
Medium innerhalb der Stromungsdurchgange ergeben. Hierbei konnen die Stro- 
mungsdurchgange wegen der glattflachigen Stutzelementen-Lagerseite und wegen 
der Versteifungen in den Stromungsdurchgangen in Umfangsrichtung sehr breit aus- 
gebildet sein. 

20 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 Die obere Halfte eines Langsschnittes durch einen Drehmomentwandler mit 
25 Axiallagerungen und mit uber zumindest einen Stromungsdurchgang verfu- 

genden, den Axialalgerungen jeweils zugeordneten Stutzelementen; 

Fig. 2 eine Herauszeichnung des getriebeseitigen Stutzelementes der Fig. 1 mit 
Blickrichtung gemaB der Schnittlinie ll-ll in Fig. 1 ; 

30 

Fig. 3 das Stutzelement gemaB der mit Pfeil B dargestellten Blickrichtung in Fig. 
2. 
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In Fig. 1 ist ein hydrodynamischer Drehmomentwandler 1 dargestellt, der urn eine 
Drehachse 3 Rotationsbewegungen auszufuhren vermag. Der hydrodynamische 
Drehmomentwandler 1 verfiigt uber ein Wandlergehause 5, das an seiner einem 
5 nicht gezeigten Antrieb, wie beispielsweise einer Brennkraftmaschine, zugewandten 
Seite einen Wandlerdeckel 7 aufweist, der fest mit einer Piimpenradschale 9 ver- 
bunden ist. Diese geht im radial inneren Bereich in eine Pumpenradnabe 1 1 uber. 

ZurOckkommend auf den Wandlerdeckel 7, weist dieser im radial inneren Bereich 
10 eine einen Lagerzapfen 13 tragende Zapfennabe 12 auf, wobei der Lagerzapfen 13 
in bekannter und daher nicht naher dargestellter Weise an einem Element des An- 
triebs, wie beispielsweise e|ner Kurbelwelle, zur antriebsseitigen Zentrierung des 
Wandlergehauses 5 aufgenommen ist. Weiterhin verfugt der Wandlerdeckel 7 uber 
eine Befestigungsaufnahme 15, die Qblicherweise zur Befestigung des Wandlerge- 
15 hauses 5 am Antrieb dient, und zwar vorzugsweise uber eine nicht gezeigte Flexplat- 
te. Bezuglich einer zeichnerischen Darstellung der Aufnahme des Lagerzapfens ei- 
nes Drehmomentwandlers in einer Kurbelwelle eines Antriebs sowie einer Anbindung 
des Drehmomentwandlers uber eine Flexplatte an die Kurbelwelle wird beispielhaft 
auf die DE 32 22 1 19 C1 , Fig. 1 verwiesen. 

20 

Die bereits erwahnte Pumpenradschale 9 bildet zusammen mit Pumpenradschau- 
feln 16 ein Pumpenrad 17, das mit einem eine Turbinenradschale 21 sowie Turbi- 
nenradschaufeln 22 aufweisenden Turbinenrad 19 sowie mit einem Leitrad 23 zu- 
sammenwirkt. Pumpenrad 17, Turbinenrad 19 und Leitrad 23 bilden in bekannter 
25 Weise einen hydrodynamischen Kreis 24, der einen Innentorus 25 umschlieBt. 

Erwahnt werden sollte weiterhin, dass Leitradschaufeln 28 des Leitrades 23 auf einer 
Leitradhabe 26 vorgesehen sind, die auf einem Freilauf 27 angeordnet ist. Der Letzt- 
genannte stutzt sich uber ein getriebeseitiges Stutzelement 100, das einer benach- 
30 barten Axiallagerung 29 zugeordnet ist, an der Pumpenradnabe 11 axial ab und 
stent in drehfester, aber axial relativ verschiebbarer Verzahnung 32 mit einer Stiitz- 
welle 30, die radial innerhalb der Pumpenradnabe 1 1 angeordnet ist, und ebenso wie 
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diese eine im Wesentlichen ringformige erste Stromungsleitung 164 radial begrenzt. 
Die als Hohlwelle ausgebildete Stutzwelle 30 ihrerseits umschlieBt eine Getriebeein- 
gangswelle 36, die zusammen mit der Stutzwelle 30 eine ebenfalls im Wesentlichen 
ringformige zweite Stromungsleitung 168 radial begrenzt. Die Getriebeeingangswelle 

5 36 ist mit einer Mittenbohrung 37 zum Durchgang von Hydraulikflussigkeit versehen 
und nimmt uber eine Verzahnung 34 eine Turbinennabe 33 drehfest, aber axial ver- 
schiebbar auf, wobei diese Turbinennabe 33 in einem radial auBeren Bereich zur 
Befestigung eines TurbinenradfuBes 31 mittels einer Nietverbindung 63 dient. Die 
Turbinennabe 33 stutzt sich einerseits uber eine Axiallagerung 35 und ein derselben 

10 zugeordnetes, motorseitiges Stutzelement 1 02 am bereits genannten Freilauf 27 ab, 
und kommt andererseits uber eine Axiallagerung 44 an der Zapfennabe 12 zur Anla- 
ge. Nach radial innen hin ist die Turbinennabe 33 uber eine Abdichtung 38 gegen- 
uber der Getriebeeingangswelle 36 abgedichtet, nach radial auBen durch eine Ab- 
dichtung 39 gegenuber der Zapfennabe 12. 

15 

Die bereits erwahnte Mittenbohrung 37 in der Getriebeeingangswelle 36 dient zur 
Druckbeaufschlagung einer zur Betatigung einer Oberbruckungskupplung 56 beno- 
tigten Kammer 55, die axial zwischen dem Wandlerdeckel 7 und einem Kolben 54 
der Oberbruckungskupplung 56 angeordnet ist. Hierzu gelangt uber die Mittenboh- 

20 rung 37 der Getriebeeingangswelle 36 eingestromte Hydraulikflussigkeit in einen 
Obergangsraum 40 und von diesem uber Kanale 46 der als Stromungsdurchlass 
dienenden Zapfennabe 12 nach radial auBen in die Kammer 55. Der Kolben 54 der 
Oberbruckungskupplung 56 ist zentrisch zum Wandlerdeckel 7 angeordnet, mit sei- 
ner von der Kammer 55 abgewandten Seite dem hydrodynamischen Kreis 24 zuge- 

25 wandt und in Abhangigkeit von den Druckverhaltnissen im hydrodynamischen Kreis 
24 sowie in der Kammer 55 zwischen zwei unterschiedlichen Grenzstellungen axial 
bewegbar. Fur diese Bewegung ist der Kolben 54 mittels eines KolbenfuBes 52 an 
einem an der Zapfennabe 12 befestigten Kolbentrager 104 und mittels einer Schie- 
befuhrung 106 an einem Axialrucksprung 108 des Wandlerdeckels 7 zentriert. So- 

30 wohl in die Schiebefuhrung 106 als auch in den KolbenfuB 52 ist jeweils eine Kol- 
bendichtung 50, 51 eingelassen, die ihre Abdichtfunktion zwischen dem hydrodyna- 
mischen Kreis 24 und der Kammer 55 wahrnimmt. 
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Axial zwischen einem Druckstempel 110 des Kolbens 54 und einer Anpressplatte 
112, die axial zwischen dem Wandlerdeckel 7 und der Pumpenradschale 9 befestigt 
ist, ist ein Lamellenpaket 65 angeordnet; das iiber AuBenlamellen 66 und uber In- 

5 nenlamellen 68 verfiigt. Die AuBenlamellen 66 sind an ihrem jeweiligen AuBenum- 
fang - in Umfangsrichtung gesehen - mit Verzahnungen 71 versehen, die mit am 
Wandlerdeckel 7 befestigten, als AuBenlamellentrager 77 dienenden, zapfenformi- 
gen Drehsicherungen 76 drehfest, aber axial verschiebbar, verbunden sind. Die In- 
nenlamellen 68 wiederum sind an ihrem jeweiligen Innenumfang - in Umfangsrich- 

10 tung gesehen - mit Verzahnungen 72 versehen, die mit Verzahnungen 74 eines am 
TurbinenradfuB 31 sowie an der Turbinennabe 33 befestigten Innenlamellentragers 
78 in drehfester, aber axial verschiebbarer Verbindung stehen. 

Bei ausgeriickter Oberbriickungskupplung 55 steht der Kolben 54 in seiner in Fig. 1 
is eingezeichneten ersten Grenzstellung, in welcher die Lamellen 66, 68 axial entlastet 
sind. Zum Einrucken der Uberbruckungskupplung 55 wird der Kolben 54 in eine 
zweite Grenzstellung in Richtung zur Anpressplatte 112 bewegt, so dass die Lamel- 
len 66, 68 zur Ubertragung eines Drehmomentes in Achsrichtung belastet sind, und 
zwar uber eine axial zwischen dem Druckstempel 110 des Kolbens 54 und der dem 
20 Kolben 54 nachstliegenden Lamelle 66 angeordnete Axialfeder 114. Die Axialfeder 
114 ermdglicht ein weicheres Einrucken der Uberbruckungskupplung 56 sowie ein 
Ruckstellen des Kolbens 54 in seine erste Grenzstellung, sobald der in der Kammer 
55 anliegende Druck gegenuber dem Druck im hydrodynamischen Kreis 24 wieder 
abgesenkt ist. 

25 

Zuruckkommend auf das getriebeseitige Stutzelement 100 zwischen der Axiallage- 
rung 29 an der Pumpenradnabe 1 1 und dem Leitrad 23, weist dieses Stutzelement 
100 eine der Axiallagerung 29 zugewandte Stutzelementen-Lagerseite 120 auf, wah- 
rend eine dem Leitrad 23 zugewandte Stutzelementen-Leitradseite 124 in den Frei- 
30 lauf 27 des Leitrades 23 axial eingreift, und zwar, sich am auBeren Laufring 144 des 
Freilaufes 27 axial abstiitzend, im Wesentlichen in einen radialen Erstreckungsbe- 
reich zwischen diesem Laufring 144 und einem radial inneren Laufring 146, wobei 


G:\meriFRP\ANMEU5784.doc\07.O5.2OO3 


% Reg.-Nr. 15 784 


-13- 


09.05.2003 


dieser Erstreckungsbereich des Freilaufes 27 fiber Walzkorper 150 verfugt. Dadurch 
ist das Leitrad 23 uber den Freilauf 27 gegenuber dem getriebeseitigen Stutzelement 
100 zentriert und axial festgelegt. Das getriebeseitige Stutzelement 100 ist seiner- 
seits gegenuber der Axiallagerung 29 zentriert und axial rnit dieser in Anlage, wobei 

5 die Axiallagerung 29 an der Pumpenradnabe 11 zentriert und axial gesichert gehal- 
ten ist. Motorseitig ist das Leitrad 23 ebenfalls zentriert und axial gesichert aufge- 
nommen, und zwar durch das motorseitige Stutzelement 102, das sich mit einer der 
Axiallagerung 35 zugewandten Stutzelementen-Lagerseite 122 an der Turbinennabe 
33 abstutzt und mit einer dem Leitrad 23 zugewandten Stiitzelementen-Leitradseite 

10 126 am radial auBeren Laufring 144 des Freilaufes 23. Auch das motorseitige Stutz- 
element 102 greift, wie bereits das getriebeseitige Stutzelement 100, mit seiner 
Stutzelementen-Leitradseite 126 im Wesentlichen in den radialen Bereich des Frei- 
laufes 27, in welchem dessen Walzkorper 150 enthalten sind. 

15 Uber diese Zentrier- und axiale Sicherungsfunktion der Stutzelemente 100, 102 hi- 
nausgehend, sind diese zudem mit Stromungsdurchgangen 128, 130 versehen. 
Durch die Stromungsdurchgange 128 des getriebeseitigen Stutzelementes 100 wird 
die radial zwischen der Pumpenradnabe 1 1 und der Stutzwelle 30 verlaufende, erste 
Stromungsleitung 164 mit dem hydrodynamischen Kreis 24 verbunden. Die erste 

20 Stromungsleitung 164 steht uber Radialdurchgange 166 in der Stutzwelle 30 mit der 
zweiten Stromungsleitung 168 radial zwischen der Stutzwelle 30 und der Getriebe- 
eingangswelle 36 in Stromungsverbindung. Die zweite Stromungsleitung 168 steht 
im Wesentlichen mit den Stromungsdurchgangen 130 des motorseitigen Stutzele- 
mentes 102 in Stromungsverbindung. 

25 

Bei der vorliegenden Ausfuhrung des Drehmomentwandlers 1 soli der hydrodynami- 
sche Kreis 24 im Wesentlichen uber die Stromungsdurchgange 128 des getriebesei- 
tigen Stutzelementes 100 versorgt werden. Im Gegensatz dazu soli uber die Stro- 
mungsdurchgange 130 des motorseitigen Stutzelementes 102 eine Durchflussrege- 
30 lung des hydrodynamischen Kreises 24 ermoglicht werden. Diese Funktionsauftei- 
lung der beiden Stutzelemente 100, 102 fuhrt zu einer groBeren Dimensionierung 
der Stromungsquerschnitte der Stromungsdurchgange 128 im getriebeseitigen 
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Stutzelement 100 gegenuber den Stromungsquerschnitten der Stromungsdurchgan- 
ge 130 im motorseitigen Stiitzelement 102. Beim getriebeseitigen Stutzelement 100 
ist beispielsweise ein groBer Stromungsquerschnitt an den Stromungsdurchgangen 
128 erzielbar, indem, ausgehend von einem Stromungsbett 136 jedes Stromungs- 

5 durchganges 128, sich die beidseits des Stromungsbettes 136 anschlieBenden Be- 
grenzungswande 140 mit hinreichender Weite in Richtung zum benachbarten Frei- 
lauf 27 und damit bis zur Stutzelementen-Leitradseite 124 erstrecken. Auch die 
Stromungsdurchgange 130 des motorseitigen Stutzelementes 102 verfugen jeweils 
Qber ein Stromungsbett 138 r von welchem sich Begrenzungswande 142 in Richtung 

10 zum benachbarten Leitrad 27 und damit bis an die Stutzelementen-Leitradseite 126 
erstrecken, jedoch ist die Erstreckungsweite der Begrenzungswande 142 zwischen 
dem Stromungsbett 138 und der Stutzelementen-Leitradseite 126 kleiner als die 
Erstreckungsweite der Begrenzungswande 140 zwischen dem Stromungsbett 136 
und der Stutzelementen-Leitradseite 124. Zwangslaufig ergeben sich damit am ge- 

15 triebeseitigen Stutzelement 100 in Achsrichtung tiefere Stromungsdurchgange 128 
als am motorseitigen Stutzelement 102. Selbstverstandlich mussen die Stromungs- 
durchgange 128, 130 an den Stutzelementen 100, 102 nicht zwingend von unter- 
schiedlicher Tiefe sein, sondern sie konnen, urn unterschiedliche Durchflussleistun- 
gen zu erzeugen, sich auch bezuglich ihrer Dimensionierung im Umfangsrichtung 

20 voneinander unterscheiden, wobei in diesem Fall das Stromungsbett 136 des Stro- 
mungsdurchganges 128 des getriebeseitigen Stutzelementes 100 in Umfangsrich- 
tung breiter ausgebildet ist als das Stromungsbett 138 des Strdmungsdurchganges 
130 des motorseitigen Stutzelementes 102. Auch ist eine Kombination unterschied- 
lich breiter Stromungsbetten 136, 138 mit unterschiedlich hohen Begrenzungswan- 

25 den 140, 142 denkbar zur Erzielung von Stromungsdurchgangen 128, 130 mit unter- 
schiedlichen Stromungsquerschnitten. 

Die Begrenzungswande 1 40, 1 42 der Stutzelemente 1 00, 1 02 verfugen im Wesentli- 
chen im radialen Erstreckungsbereich der Walzkorper 1 50 des Freilaufes 27 Qber 
30 ihre groBte axiale Erstreckungsweite. Bevorzugt in diesem Radialbereich, in welchem 
auch die jeweilige Axiallagerung 29, 35 jeweils in Anlagekontakt mit der jeweils zu- 
geordneten Stutzelementen-Lagerseite 120, 122 steht, sind die Stutzelemente 100, 
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102 jeweils mit Versteifungen 132, 134 versehen, die, jeweils innerhalb der Stro- 
mungsdurchgange 128, 130 angeordnet, einerseits tiber eine Verbindung mit dem 
Stromungsbett 136, 138 und andererseits uber eine Verbindung mit den Begren- 
zungswanden 140, 142 verfugen. Die Versteifungen 132, 134 sind, jeweils in Rich- 

5 tung zum benachbarten Leitrad 23 vorspringend, gegenuber dem jeweiligen Stro- 
mungsbett 136, 138 erhaben ausgebildet und bewirken einerseits aufgrund der 
durch sie bedingen Materialanhaufung im Radialbereich der Stutzelementen- 
Lagerseite 120, 122 eine erhohte Stabilitat gegenuber Axialkraften, die von den je- 
weils an der Stutzelementen-Lagerseite 120, 122 anliegenden Axiallagerungen 29, 

10 35 ausgeubt werden, und andererseits verbinden die Versteifungen 132, 134 im 
Erstreckungsbereich der Stromungsdurchgange 128, 130 bevorzugt die beiden Be- 
grenzungswande 140, 142 miteinander, sodass von der Stutzelementen-Lagerseite 
120, 122 eingeleitete Axialkrafte uber die Versteifungen 132, 134 auf die benachbar- 
ten Stutzelementen-Leitradseiten 124, 126 ubertragen werden konnen, sodass auf 

is diese Weise eine von der Axiallagerung 29, 35 aufgenommene Axialkraft an den 
radial auBeren Laufring 144 des Freilaufes 27 weitergeleitet werden kann. Durch 
Verwendung der Versteifungen 132, 134 ist somit die Moglichkeit gegeben, die 
Stromungsdurchgange 128, 130 der Stutzelemente 100, 102 jeweils an deren dem 
Leitrad 23 zugewandten Seite auszufuhren, sodass die Axiallagerungen 29, 35 be- 

20 vorzugt jeweils als „Kompaktlager" ausgebildet werden konnen, die sich dadurch 
auszeichnen, dass vorzugsweise nadelformige Walzkorper 156, 158 jeweils mit La- 
gerscheiben 170, 172 zusammenwirken, die mit sehr geringem Querschnitt ausge- 
bildet sind und daher Axialkrafte, die jeweils durch die Walzkorper 156, 158 in Rich- 
tung zu den Stutzelementen 100, 102 weitergeleitet werden, mit teilweise vergleich- 

25 bar hoher Linienbelastung an die Stutzelemente 100, 102 ubertragen werden, 

Von der ersten Stromungsleitung 164 einstromendes viskoses Medium flie&t uber 
die Stromungsdurchgange 128 des getriebeseitigen Stutzelementes 100 nach radial 
auBen, wo es zwar durch die Versteifungen 132 geringfugig in Richtung zum motor- 
30 seitigen Stutzelement 102 umgelenkt werden kann, jedoch sind am Freilauf 27 MaB- 
nahmen getroffen, durch welche der weitaus uberwiegende Teil des viskosen Medi- 
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ums die Versteifungen 132 des getriebeseitigen StGtzelementes 100 umstromt, urn 
danach radial weiter nach auBen in den hydrodynamischen Kreis 24 vorzudringen. 

Eine dieser MaBnahmen am Freilauf 27 kann beispielsweise in einem vergleichswei- 
se engen Stromungsquerschnitt des motorseitigen Stutzelementes 102 liegen, so- 
dass allein bereits aufgrund dieser MaBnahme die Str6mungsdurchgange 130 des 
motorseitigen Stutzelementes 102 eine Drosselfunktion ubernehmen, die ein Nach- 
stromen viskosen Mediums uber einen Stromungsweg 152 zumindest erheblich be- 
hindern, wobei dieser Stromungsweg 152 im radialen Erstreckungsbereich der 
Walzkorper 150 des Freilaufes 27 liegt, und zwar- in Umfangsrichtung — zwischen 
jeweils zweien der Walzkorper 150. Insofern handelt es sich bei diesem Stromungs- 
weg 152 urn eine Restleckageverbindung 154, sodass wirksam vermieden ist, dass 
uber die Stromungsdurchgange 128 des getriebeseitigen Stutzelementes 100 ein- 
flieBendes viskoses Medium auf direktem Weg uber den Stromungsweg 152 entlang 
der Stromungsdurchgange 130 des motorseitigen Stutzelementes 102 den Bereich 
unverziiglich wieder verlassen kann, ohne zuvor dem hydrodynamischen Kreis 24 
zur Verfugung gestanden zu haben. 

Am motorseitigen Stutzelement 102 konnen die Versteifungen 134 einerseits diese 
Drosselfunktion verstarken, weshalb sie als Drosselelement 148 wirksam sind, sie 
konnen andererseits aber auch vom hydrodynamischen Kreis 24 kommendes visko- 
ses Medium in Richtung zum getriebeseitigen Stutzelement 100 umlenken und da- 
durch die Restleckageverbindung 154 mit Fluid befullen, wodurch ein Nachstromen 
viskosen Mediums vom getriebeseitigen Stutzelement 100 erheblich reduziert wer- 
den kann. Des Weiteren kann vorgesehen sein, im Erstreckungsbereich der Restle- 
ckageverbindung 154 eine Stromungsumlenkung 160 vorzusehen, welche die Rest- 
leckageverbindung 154 zumindest teilweise verschiieBt. Die Stromungsumlenkung 
160 kann in Form eines in den Freilauf 27 eingesetzten Dichtbleches (Fig. 1) reali- 
siert sein, das, im Wesentlichen radial zwischen den beiden Laufringen 144, 146 
angeordnet, sich im Wesentlichen im Erstreckungsbereich der Walzkorper 150 be- 
findet und somit die Restleckageverbindung 154 teilweise oder vollstandig gegen- 
uber dem Stromungsdurchgang 130 des motorseitigen Stutzelementes 102 trennt. 
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Viskoses Medium, das aus dem hydrodynamischen Kreis 24 abstromen soil,. flieBt 
uber den StrSmungsdurchgang 130 des motorseitigen Stutzelementes 102 in die 
zweite Stromungsleitung 168, die ebenso wie die erste Stromungsleitung 164 und 
5 . die Mittenbohrung 37 der Getriebeeingangswelle 36 an eine nicht gezeigte, in ubli- 
cher Weise ausgebildete Druckquelle angeschlossen ist. Eine derartige Druckquelle 
ist beispielsweise in der DE 44 23 640 C2 in Fig. 1 zeichnerisch dargestellt. 

10 FRP Zi/ke 
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Patentanspruche 


Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit einem Wandlergehause zur Auf- 
nahme zumindest eines Pumpen-, eines Turbinen- und eines Leitrades zur 
Bildung eines hydrodynamischen Kreises, sowie mit zumindest einer das Leit- 
rad abstutzenden Axiallagerung, der zumindest ein Stutzelement zugeordnet 
ist, das an einer der Axiallagerung zugewandten Stutzelementen-Lagerseite 
an der Axiallagerung und an einer von dieser abgewandten Stutzelementen- 
Leitradseite mit einem Bauteil des Leitrades in Anlage kommt, und mit wenigs- 
tens einem Stromungsdurchgang fur viskoses Medium versehen ist, der eine 
Verbindung zwischen zumindest einer Stromungsleitung und dem hydrody- 
namischen Kreis bildet, wobei der Stromungsdurchgang uber ein Stromungs- 
bett und, sich an dieses anschlieBend, uber wenigstens eine Begrenzungs- 
wand verfugt, die vom Stromungsbett auf das axiale Niveau der entsprechen- 
den Stutzelementen-Seite fuhrt, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

das Stutzelement (100, 102) an seiner der Axiallagerung (29, 35) zugewand- 
ten Stutzelementen-Lagerseite (120, 122) im wesentlichen ebenflachig aus- 
gebildet und an seiner von der Axiallagerung (29, 35) abgewandten Stutzele- 
menten-Leitradseite (124, 126) mit wenigstens einem Stromungsdurchgang 
(128, 130) versehen ist, in dessen Erstreckungsbereich eine Versteifung (132, 
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134) vorgesehen ist, die eine zumindest partielle Verbindung zwischen dem 
Stromungsbett (136, 138) des Stromungsdurchganges (128, 130) und der 
wenigstens einen Begrenzungswand (140, 142) herstellt 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromungsdurchgang (128, 130), ausgehend vom Stromungsbett (136, 
138), in Richtung der Stutzelementen-Leitradseite (124, 126) weisend, erha- 
ben ausgebildet ist. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Stutzelement (100) jeweils rriit seiner Stutzelementen-Leitradseite (124, 
126) einen der Laufringe (144, 146) eines Freilaufes (27) als Bauteil des Leit- 
rades (23) axial positioniert und mit seiner Versteifung (132, 134) jeweils in 
Richtung dieses Leitrades (23) gegenuber dem Stromungsbett (136, 138) vor- 
springt. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am Stutzelement (100, 102) die Versteifung (132, 134) im wesentlichen senk- 
recht zum Stromungsdurchgang (128, 130) verlauft. 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Stutzelement (100, 102) bei getriebeseitiger Anordnung gegenuber dem 
Leitrad (23) mit seiner Stutzelementen-Lagerseite (120) an einer getriebeseiti- 
gen Axiallagerung (29) zur Anlage kommt, die sich an einer abtriebsseitigen 
Pumpenradnabe (11) des Wandlergehauses (5) abstutzt 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennz ichnet, dass 
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das Stutzelement (102) bei motorseitiger Anordnung gegenuber dern Leitrad 
(23) mit seiner Stutzelementen-Lagerseite (122) an einer motorseitigen Axial- 
lagerung (35) zur Anlage kommt, die sich an einer Turbinennabe (33) des 
Turbinenrades (1 9) abstiitzt. 

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei Anordnung eines ersten Stutzelementes (102) motorseitig des Leitrades 
(23) und eines zweiten Stutzelementes (100) getriebeseitig des Leitrades (23) 
das eine Stutzelement (100) uber einen Stromungsdurchgang (128) groBen 
Stromungsquerschnittes zur wesentlichen Versorgung des hydrodynamischen 
Kreises (24) mit viskosem Medium verfugt, wahrend das andere Stutzelement 
(102) mit einem Stromungsdurchgang (130) versehen ist, der gegenuber dem 
Stromungsdurchgang (128) des erstgenannten Stutzelementes (100) zur Ein- 
stellung des Volumenstromes im hydrodynamischen Kreis (24) mit reduzier- 
tem Stromungsquerschnitt ausgebildet ist. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 das getriebeseitige Stutzelement (100) mit dem groSeren Stromungsdurch- 

gang (128) gegenuber dem motorseitigen Stutzelement (102) ausgebildet ist. 

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 6 
Oder 7, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass 

bei dem motorseitigen Stutzelement (102) die Versteifung (134) als den Stro- 
mungsdurchgang (130) einengendes Drosselelement (148) wirksam ist. 

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 9 mit 
30 radial zwischen den Freilaufringen des Freilaufes angeordneten Walzkorpern, 

dadurch gekennzeichnet, dass 


5 

7. 


10 
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den Stromungsdurchgangen (128, 130) der beiden Stutzelemente (100, 102) 
im Erstreckungsbereich der Walzkorper (150) des Freilaufes (23) in Umfangs- 
richtung zwischen je zweien dieser Walzkorper (150) jeweils ein Stromungs- 
weg (152) zugeordnet ist, der Teil einer Restleckageverbindung (154) zwi- 
schen den beiden Stromungsdurchgangen (128, 130) ist. 

1 1 . Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungsdurchgange (128, 130) im wesentlichen in radialer Richtung in 
der Stutzelementen-Leitradseite (1 24, 1 26) verlaufen. 

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungsdurchgange (128, 130) in Umfangsrichtung jeweils uber eine 
Erstreckung verfugen, die zumindest dem Durchmesser eines Walzkorpers 
(156, 158) der dem Stutzelement (100, 102) jeweils zugeordneten Axiallage- 
rung (29, 35) entspricht. 

13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungsdurchgange (128, 130) die jeweilige Versteifung (132, 134) im 
wesentlichen in demjenigen radialen Erstreckungsbereich der Stutzelemente 
(100, 102) aufweisen, in welchem deren jeweilige Stutzelementen-Lagerseite 
(120, 122) in Kontakt mit der jeweils zugeordneten Axiallagerung (29, 35) 
steht. 

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Restleckageverbindung (154) im Kontaktbereich mit dem motorseitigen 
StOtzelement (102) eine Stromungsumlenkung (160) zugeordnet ist, durch 
welche vom getriebeseitigen Stutzelement (100) kommendes viskoses Fluid 
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zu dem an diesem Stutzelement (100) vorgesehenen Strdmungsdurchgang 
(128) ruckleitbar ist. 

5 FRP/Zi-ke 
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Zusammenfassung 


Ein hydrodynamischer Drehmomentwandler ist mit einem Wandlergehause zur Auf- 

io nahme zumindest eines Pumpen-, eines Turbinen- und eines Leitrades zur Bildung 
eines hydrodynamischen Kreises, sowie mit zumindest einer das Leitrad abstutzen- 
den Axiallagerung versehen, der zumindest ein Stutzelement zugeordnet ist, das an 
einer der Axiallagerung zugewandten Stutzelementen-Lagerseite an der Axiallage- 
rung und an einer von dieser abgewandten Stutzelementen-Leitradseite mit einem 

15 Bauteil des Leitrades in Anlage kommt, und mit wenigstens einem Stromungsdurch- 
gang fur viskoses Medium ausgebildet ist, der eine Verbindung zwischen zumindest 
einer Stromungsleitung und dem hydrodynamischen Kreis bildet, wobei der Stro- 
mungsdurchgang uber ein Stromungsbett und, sich an dieses anschlieBend, uber 
wenigstens eine Begrenzungswand verfugt, die vom Stromungsbett auf das axiale 

20 Niveau der entsprechenden Stutzelementen-Seite fuhrt Das Stutzelement ist an sei- 
ner der Axiallagerung zugewandten Stutzelementen-Lagerseite im wesentlichen e- 
benflachig ausgebildet und an seiner von der Axiallagerung abgewandten Stutzele- 
menten-Leitradseite mit wenigstens einem Stromungsdurchgang versehen, in des- 
sen Erstreckungsbereich eine Versteifung vorgesehen ist, die eine zumindest partiel- 

25 le Verbindung zwischen dem Stromungsbett des Stromungsdurchganges und der 
wenigstens einen Begrenzungswand herstellt. 

(Fig. 1) 
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